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1) Numa pirdmide regular cuja base & um gquadrado, ©s numeros

V2, o apdtema a da base e a altura h da pirdmide formam,
nesta ordem, uma progressdo aritmética e a soma destes &

-

9 2.0 valor da 4rea da superficie total desta pirémide &

(A) 24(1 + 2417)
(B} 48(3 + +34)
(c) 36(2 + 2434)
(D) 12(3 + 3:f17)
(B) 24(3 + ~34)

2) wWoOw
Considere a matriz A = Lo onde  w & o nimero
2T . b8
complexo w = COS = + 1 sen = - 0 waler do deterinante
de A &
&)y 1
(B O
cy -1
(D) -1 + V3 i
() 1+ V3i
3) ye 2 1
Considere a matriz quadrada A = -2 2y* -lionde v & IR.
4 3 1
O produto dos valores de y, para os quais o determinante de
A é igual a menor raiz da equacdo |x-3|=15 €
(&) 1
1
{B) -
2
) -
2
(Dy -1
(&) 2
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4) x-S
Dadag -as fungdes reals L{x}= Tt o e g{r)= 22, pode-ge afirmar
que (gof ™) (90) é igual a
(a) 10
(B} 3
() 1
1
{D) —
3
1
{E) —
1G
5) Se a, b, m e n sdoc nimercs reals tais gue a.2 + b2 = 341l ab, a # 0,
b#0, log; 2=m ¢ log, 7 = 1, entdo, o valor da expressio
[a + bF 7}2
ic e = ] w1 - 2{lo 2 + 1o 14 &
93 gaab %93 13 [ 9 F 91
3
(A) m? + 61 -1
2
() - me Tm 4+ 2
2
2
(<) 32— 4+ 3m - én - 2
2
{D} z + 6é6n - 1
2
(B) - n2 +6m -1
1 3 oy -
6) Dados o vetores ;z (l, E; g} b =(1,0,3) e < = (2, - 1,1y, ©
. - = ‘
valor do mdédulo de v, onde v & um vetor perpendicular aos
— -3 . — - .
yetores a e b talquev.c =824
{A) J11
(B) «/13
(cy 15
(D} 17
(E) /19
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7) sabendo-se que v (x}é uma fungfo real derivavel em tode o seu
1 1

+
2 R 0x+2 -3

b3
dominioc e que y7 (¥)= &% 2 y (0= T +

§f
pode-se afirmar que y(-1) é igual a
c 22
() 2 202
3
() de7+5
4
(c} €—3+3§ﬁ 243
3
(py 3-2kn 2+e”
3
3
8) Um octaedro regular estd inscrito num cubo de aresta a. A

razio entre o volume do cubo e o volume do octaedro é

(A) 2
(B} 3
(C) 4
(D} 5
(E) 6
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9)

-

" Na figura acima o tridngulo ABC é eguildtero e estd inscrito
em uma circunferéncia de centro ¢ e raio .

Se os segmentos BC e MQ s3o paralelos, entdo a &rea do trifngulo
APN &

10 0 valor do lim {1-E-% 1 - =l ¥ +&mﬁn4j & igual a
1 s+ 3 g 27 zn-l

3

(&) >

3

(B) 2

1

() ~3

(D) 2

z

4

{E} "3
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11) O conjunto dos nimeros reais X que satisfaz a desigualdade

}3—-2x. B

< 48

2+ x

(&) ] ~m -2 [ U] -2, +2 [

L 3 e
© [-2, ~g 1 Ul 5 +=
| 11 5
() 1 =@ == 1 U [ -5 4@

5 3
() 1 -9 -g 1 U [ > 4@ [

12) Um Banco de Sangue catalogou um grupo de 50 doadores, assim
distribuidos: 19 com sangue tipo O; 24 com fator Rh

(negativo); e 11 com fator Rh™ (positivo) e tipo diferente
de 0. Quantos sdc o©s modogs possivelis de selecionar 3
doadores desse grupo gue tenham sangue de tipo diferente

de 0, mas com fator Rh (negativo)?

(A) 4495
(B} 2024
(C)y 1140
(D} 165
(E) 155
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13) M

P

0 quadrilédtero MNPQ estd inscrito em uma <circunferéncia de
centro O e raio Acm, conforme a figura acima.

Sabe-se que ﬁ = 3cm, MN = Bam & que a diagonal MP passa por
0. Se E & um ponto do segmento ON tal que ME é perpendicular
a ON, ent&o o valor do perimetro do tridngulo QME, em cm, 2

(&) 5 + a5

(B 2
2

(C) 7 + -2

5+ A3
2

(B) J2 +.3

14) .
) . 4

0 conjunto - solugdo da inequagio NereTike 30-x  onde x € uma
3

var 1dvel real &

Ay 1 - w,-3 101 1, 21
(B) 1] - »0,-3 [T U] 2, + o« |
(¢y 1 - w,-2 [ U] 1, 3 [
Dy 1 -2, 3 LUl 3, + o[
(E) 1 -3, 1t [ U] 2, +o [

15) A eguagdo da reta (Que passa pelo centro da curva
2

4x® +y? —4x +4y =0 e é normal ao grafico da funcdo real
1
f(x) = arc sen ./x no ponto da abscissa X = Py &
{A) 2v - 2% 4+ 3 = O
B) v - x+ 3 =0
C) v +x+1 =20
(D) 2yv + 2x + 3 =0
(B) vy ~-x - 1=20
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16} R
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H 1
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Un determinado recipiente tem a forma da figura indicada
acima. Sabendo-se que a semi-esfera, o cilindro e o cone
circular reto que constituem o recipiente tém volumes
iguais, é verdadeiro afirmar que

(&) h - R + 2H = 0
(B) 2h - 2R - 3H = 0
(C) 2h - R + 3H =0
(D) 2h + 2R - H = 0
(EY h - 3R + H =0

It

17} AY

B

% v2 1

A &drea da regifio hachurada na figura acima € igual a

Tr

{A)
8

T

(B} —
&

6T

() e
7

57

(D) —
8

5w

(E) —
i6
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18) Os pontos A =(x;.¥y,) € B =(X,, ¥, 580 solugdes do
gsen (X + v¥) + sen (x — vy} = 2

sigtema de equagdes
sen x + co8 ¥y = 2

onde x € [0, 27 e v € [0, 2%W].A disténcia desde A até B é

a =
2
(8) 25
Z2
(C) =&
(D) 27
{E) 37

19) y+2

=z+1 e o ponto

x—1
Seja & o planc que contém a reta -m§w=
p={-1, 0, 2). A squacgdo do planoc B, dque & paraielo\a o & passa

pelo ponto Q=(3, -2, 1) é

(A) x - v + 3z - 8 = 0
(B 2x - 5z - 1

(C) v + 2z + 1 =

(D) x + 2y + 2 = 0

(E) x+vy -1 0

I

20) 0O valor das constantes reais a € b para as quais a

fungdo real g(x)= | * TR se x 2 -1

ax34~x + Zh 38 x > -1

seja derivavel para todo x é

(A) a=1/2 & b=1
(By a=1 = b = ~-1/2
(C) a=-1/2 eb=1
{D) a=~1 e b = -1/2

(E) a=1/2 e b= -1
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PROVA DE Fisica

12 QUESTAO (20 pontos)

Um bloco de massa igual a 2,00kg & apoiado numa mola ideal,
num planc inclinado de atrito desprezivel e com inclinagdo de
60°, A mola, de constante eléstica igual a 200N/m, é comprimida
de 40,0cm até o ponto B, a partir da sua posigadc indeformada, e
depols liberada. Entdo, o bloco sobe o trecho BC do plano
inclinado, cujo comprimento wvale 60,0cm e atinge a rampa DE,
atingindo o ponto D com velocidade tangente a rampa. Sabe-se que
a distancia horizontal CD wvale 2,00m, o coeficiente de atrito
cinético entre o bloco e a superficie da rampa vale 0,80 e que o

médulo da aceleraciio da gravidade vale 10, 0m/s”.

moédulo da velocidade na posigio C. (5 pontos)

(8]

a) Calcule

b) Calcule a distancia vertical (desnivel) h. (7 pontos)

¢) Calcule a distédncia DE, sabendo-se que 0 bloco atinge a
K

posicdo com velocidade nula. (8 pontos)

Prova: FISICA Concurso: PSAEN
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Solucio da 1% questdo
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22 QUESTAO (20 pontos)

Na figura abaixo temos um cubo de zinco, de aresta igual a
0,30m, imerso num liquido e ligado ac bloco 2, de massa igual a

30kg, através de um fio ideal. Para edquilibrar o sistema, atua

sobre o bioco 2 uma forga constante [ﬁmﬁON, paralela ao plano.

Num determinado instante, o contato da forga F & eliminado
e, por conseqgiiéncia, a tragido no fio ultrapassa © seu valor
limite, causando o rompimento deste. No trajeto percorrido pelo
bloco 2, apds o rompimento do fio, ele atravessa o trecho
horizontal AB, que é& a dnica regido gque possul atrito, cujo
coeficiente wvale 0,60, Posteriormente, o bloco 2 <colide
frontalmente e elasticamente com o bloco 3, de massa igual a
40kg, que estava em repousc. Apds a colisdo, ¢ bloco 2 retorna e
o bloco 3 segue, subindo a rampa circular de raio igual a 0,50m.

Sabendo-se qpe~[§z&0m/sz, a massa especifica do zinco & igual a

7,0g/cm? e que o comprimento do trecho AB é 3,0m, calcule

a) a densidade do liquido no qual estéd imerso o cubo de zinco;

(8 pontos)

b) a que distancia do ponto A o bloco 2 para, apds a colisdo com

¢ bloco 3; e {7 pontes)

¢} o médulo, a direcdo e o sentido da forca que o bloco 3 exerce

sobre a rampa circular, no ponto C. (5 pontos)

Prova: Fisica Concurso: PSAEN
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Solugdoc da 2° questdo
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32 QUESTAO (20 pontos)

Em um experiéncia de demonstragdo, uma corda, de densidade
linear igual a 0,080kg/m, tem uma das suas extremidades presa a
um bloco B, de massa mp=0,80kg. Tal bloco estad em equilibrio
sobre uma mola ideal, de constante elastica igual a 200N/m. A
outra extremidade da corda estd presa a um bloco €, de massa
me=0, 20kg, conforme a figura abaixo. O sistema esta inicialmente
em repouso. No inicio da experiéncia, deixa-se calr uma arruela A,
de massa ma=0,20kg, de uma altura igual a 0,80m, sobre o bloco B.
A arruela adere ao bloco e, ambos, passam a executar um M.H.S.
vertical. Admitindo~se que o peso da corda ndoc influencia o

M.H.S. e desprezando qualquer atrito, calcule:

X
\ b o
a) a amplitude do M.H.S.; (13 pontos)
b) a frequéncia do M.H.S.; (2 pontos)
c) a equacgdco da onda harmdnica progressiva que se propagara ha
corda; e (3 pontos)
d) a distancia entre dois nodos (nds), se nessas condicdes uma
onda estacionaria se forma na corda. (2 pontos)
Prova: FISICA Concurso: PSAEN
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Solugdo da 3 questéo
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4® QUESTAO (20 pontos)

Considere o circuito da figura 1 abaixo, sabendo que o capacitor esta

totalmente carregado.
A 100

F 700

figuma 1

O capacitor do circuito, tem uma distédncia entre suas
placas de 5,0mm. Uma ampliac&c dele, estd apresentada na figura 2
abaixo. Suponha gque uma particula, de massa 2,8.10°%g e

eletrizada com carga de 1,4.107%c, seja lancada no interior deste
capacitor, no ponto A, com velocidade {%’ra]wa, Om/s e em seguida
descreve a trajetdria indicada na figura. Por um pequeno
orificic, esta particula escapa da regido interna do capacitor
com velocidade ¥,. Em seguida, esta particula se desloca com a
mesma velocidade,V,, até wuma regido de campo magnético
constante, de intensidade 40T, incidindo perpendicularmente a

sua direcio, conforme indica a figura 2.

»
EXXEXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX
A EXXXXXXXXXX
7 XXXXXXXXXXX
Vg 7ocm
XXXXXXXXXXX

f

|

i

! XXXXXXXXXXX

E XXXXXXXKXXX

i XXXXXXXXXXX
v

?~ mmmmmmm » figura 2 XXXXKXXXXXX Y

< L

3.2mm Scm

Considerando que a regido de campo magnético fica distante
do circuito, calcule:
a) as intensidades das correntes no circuito da figura 1; (10 pontos)
b} a velocidade ¥, (velocidade da particula quando escapa do
capacitoxr); e (5 pontos)
c} o intervalo de tempo que a particula permanece no interior da

regido de campo magnético constante. (5 pontos)

Prova: FISICA Concurso: PSAEN
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Sclucdo da 4 questdo
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5% QUESTAO (10 pontos)

O recipiente esquematizado na figura abaixo, contém um mol
de certo gas perfeito, monoatdmico, em cada um dos
compartimentos termicamente isolados A e B. A parede isolante
interna que os separa é movel e todo o gés do recipiente estava
inicialmente na temperatura de 20,0°C, com a chave S do circuito
aberta e a parede interna em equilibrio estatico. Fechando-se a
chave S, uma corrente elétrica constante de 1,00R atravessa a
resisténcia elétrica R=20,0Q, durante 16,0 segundos, apds os
quais, a chave S & reaberta. Verifica-se entdo que o gas no
compartimento A teve sua temperatura elevada para 40,3°C
enquanto a temperatura do gas em B aumentou para 25,0°C.
Considerando os fios de ligagdo, entre o resistor e a bateria,

isclados,

T
l

AV .
a) calcule a variacdo percentual de volume[??] do géas no

compartimento A; e (5 pontos)

b) calcule a variagdc da energia interna do géas contido no

recipiente. (5 pontos)

Prova: FISICA Concurso: PSAEN
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Solugdo da 5* questéo
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6% QUESTAO (10 pontos)

Uma maquina de Carnot opera entre duas fontes térmicas,
cujas temperaturas absolutas sio T, e T; (Kelvin}), sendo T; > T,
O rendimento da méquina é de 40%, produzindo wm trabalho igual a
10J por ciclo. Mantendo-se constante a temperatura da fonte
quente T;, deseja-se dobrar o rendimento da méguina, alterando-

se a temperatura da fonte fria.

A
a) Calcule a variagdo percentual da temperatura T, ou seja,{—z% .
(b pontos)

b) Apdés o rendimento ter sido dobrado, calcule o calor recebido

pela fonte fria, a cada cicloc. (5 pontos)
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Solugdo da 6° questdo
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